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PREFACE. 




EUX qui ont far lé rf- 

vantmoy de cet It.ftru" 
meut , en ont parié ^ fi 



* A ^ 

legererntnt , qu'il peut ' 
^ prefent p^fcr pour nonieaa 
parce qu 'ils nen ont enfeigné /V- ' M? ^"^.^^^ 
fa^e que pouf lever un Han qui 
ejl fur la terre , ^ q»*icj^ nous /V- 
vons rendu Vni'verfel pour toutes 
les opérations àc la Geomecrie 
pratique i & je m'étonne qu*un 
Jnjlrumentjt commode Je Uni" 
*verfel que celuji^cy , ait demeuré fi 
long'temps à parohre , y ayant eu 
des perfonncs plus favantes 
plus capables d^en écrire que moy, 

A ij 



Digiiizea by LaUU^ic 



troy qui c'efifourU difficulté tjui 
Us Ouvriers êtit trouvé à le bien 
exécuter. Le four Chipotot ta* 
hricAteur des Inftrumens de ida-m 
thématique , auquel rien ne parott 
difficile 9 & dont ladrejfe dr U 
grande expérience we font connues 
depuis long'tems , a exécuté mes 
dcjfeins avec toute l^exaUitude 
■ que l'oit fçauroit attendre d* un ha* 
bile Ouvrier :& les diverfes eX' 
periences que fay faites fur terre 
. de /'Inftrumenc Uniyerîfel, qu'il 
nta fait tfft ont Jthien réU£i, que 
. fo[i À prefent ajfurer jque cet Jn»' 
Jlrument efile plus exaSl de tous 
ceux qui ont efié inventez^ juf" 
que s a prefent pour travailler jur 
la terre ^ qttil eft auffi le plus 
: eommode ^ parce quUlne faut fça* 
voir py Trigonométrie iUy Aritk» 
ntetique pour s en fervir « & 
qt^é^nfi les mîns ffa'yAns peuvfltf 
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/ en fervîr avec autant de facilité 
que Us plus h/àiles* il eft bon 
dUvertiriey le LeHear, première* 
mn$ fifiêe cet Infirtment ne doit 
pas. non feulement être bien fait^ 
mais encore qu on le. doit placer 
avec beaucoup de foin , Autrement 
on pourrait commettre des^erreitfs 
confiderables , principalement 
quand on ne feroit pas beaucoup 
éloigné de l* objet queVon wfe par 
Jes pinnules, -ou par les lunettes , 
'quand il y en ai ce qui a fait croi* 
re thaï à propos, à quelques-uns ^ 
qui r^avoient qu*une pratique 
grû([iere de cet Injhrument fans 
Oftcune théorie , qu*il rteftoit pas 
jufte , contre la raifon qui nous 
enfcigne qu'il doit être exa{f $ 
parce quon nefi pas obligé de 
connoitH la quantité des Angles 
vifiels comm e dans le Demji* 
€ircle , ce que i*on ne peut ta* 

• * A • • • 



wah ff avoir au vray , au lieu qu** 

icjf U chofe que L'on veut execu» 
ter fi trouve toute faite fitr U fur» 
face de l' Inftr urne fit , comme vous 
verrez, dans l'exj)Ucaùon de fis 
ufages» Secondement , que de ce 
que tous les rayons vi fuels fe tra-^ 
sent fur la furface de l'Infhument 
miverfel , pour avoir ce que l'on 
(herche fur le terrain ou en l'air f 
réduit en petit volume fur la me* 
me furface , quelqucs'Uns ont coK" 
m temerdirement que cet Infiru* 
ment nétoit autre chofe que U 
planchette , mais il y a bien de U 
différence , comme il fera aife k 
c^nmttre à ceux qui fcauront de 
quelle, manière on fe fert de U 
planchette é* de notre Inflrument^ 
Nous n'avons pas donné la dé" 
monflration de nos pratiques ipar» 
ee que dans l'u fage des Inflrumens 
M s'attache plutôt a une pratique 
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mfée qu^éi une theoHe fuf onde ^ 
& ceux qui ff auront feule-» 
ment les premiers Livres des 

Elemens d'Ettclideyé'fur tout le 
Jixièmey trouveront aïfément les. 
démonjlrations de tous Us uCares 

fmjontaanscelAvrem.', 
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U s A G E 



' ' D E 

• . ■ - \ 

KINSTRUMENT 

UNIVERSEL. 

ET Inflrumcnc ef^ 
appelle Vnwerfel , 
parce qu'il ferc uni- 
verrellemenc pour 

CQUtes l'S ^P«'^*"<>*»5 ^® ^* 
Géométrie pratique , comme 

pour rocfurcc des. angles fur 
la terre , ou ca l'air , oiï 
bien pcuc y faire tel angle 
qu'on voudra. Pour tirer des 
lignes par^^cks à des lignes . 




\ données Aie la cerre ^ ou bien ' 
pour leur cirer des perpendi- 
culaires. Pour mefurer toute ; 
force de lignes droites fur la 
terre , avec beaucoup de faci'i- 
té,,5^unctres-grande juftcfTc, 
fans aucune fuppucacion , 
même pour en mefurer plu* 
iieurs à la fois fans aucune pei- 
ne , quand elles font acceiUbles 
d'ua çôcé. Pour lever prom- 
pcement &: exactement un Plan 
qai eft fur la terre, ou bien 
pour tracer fur la terre un Plan 
qui ed: fur le papier , avec une 
facilité U une exaditude admi- 
rable. Comme auâî pour* lever 
la carte d'un pays ^ U. pour plu- 
£eurs autres ufages que nous 
expliquerons dans ce Traité^ 
après avoir enfejgné la- 

• ■ m 
» ' . • 

* " • » é. • 
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CONSTRUCTION 

» - • 

DE 

L'INSTRUMENT • 

UNIVERSEL. 

FlKeparezeii premier licii^ »' 
le cadre reâ:.inguiaire 
A B C D, delecçoa, ou de 
quelque autre matière folide, 
donc la longueur A B , foie 
d'environ un pied ^ & la lar- 
geur B C , d'environ 8. pou- 
ces , 6c donc chaque règle 
foie à peu près large de^. li- 
gnes , excepté celle qui eft ter- 
minée par les deux lignes pa- 
rallèles A B , E F , qui doit 
être un peu plus large , com- 
me de p. lignes* pour y pou- 
voir tirer environ par le milieu 
■ 4c fa largeur ^ou un peu plus 



g* proche de la ligne £ F » une 
ligne droite parallèle aux deux 
A B , E F, comme 1 K, qui 
fera terminée aux deux poincs 
I, par les deux lignes pro- 
longées E H, F G. Cette fi- 
gne I K, que nous appe^IeroQS 
ligne de conduite , doit être dt- 
vifée à un certain nombre de 
parties égales , qui peut écrâ 
tel que Ion voudra , mais le 
plus grand eft le meilleur ^ 
comme par exemple 400. ce 
' qui fe peut faire fans peine 
&t une longueur de xi. pou* 
ces. 

On ajoutera auffi aux crois 
autres règles BC,CO,ADy 
d autres divifions , qui ne peu«« 
vent pas être égaies ^ parce 
qu'elles doivent marquer les 
degrcz du demy cercle , donc 
le centre fera pris au point 
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fnili^u de la lîgac de conduite l ^ ^2* 
IK. 

On ajoutera encore au de- 
dans du cadre £ F G H , on 
paralleiograme reâangle,qui 
îb it cnYÛon de la même gran- 
deur, & qui Ce puiâe ôccr Se 
remettre quand on voudra , a- 
£n que ce parallclograme puifV 
ie contenir &c refTerrer dans 
l'entre^deux £ F G H , un« 
fettillc d& papier y que Ton a- 
joute fur fa furface » pour y 
pouvoir tracer les rayons vi- 
fuels , qui fe tirent ie long de la 
ligne de fpy d'une alidade, qui 
efidefFusce papier, 6c quie^ 
fembUble à celle des demy- 
cercles ordinaires, avec cette 
diâèrence , que cette alidade 
doit être non feulement mo^ 
bile autour de fon centre » 
fodis ce vccncre doit ctce auiU 



14 

mobile fur la ligne de condui- 
te lK,cn forte qu'il puifTe fç 
mouvoir s'arrêter à telle di« 
yifion que Ton voudra de la 
ligne 1 K , ce que le fieur Cha' 
poiot a très- bien exécuté, car 
c ell. en cela que con fille la 
plus grande diiÈculté de l'InC» 
crûment. 

Outre les Pinnulcs ordinai- 
res , qui doivent être aux ex- 
tremitcz de l'Alidade, laquelle 
ne doit pas être moindre que 
la diagonale du Cadre , ou 
que ladiftance des deux points 
A, C, il y en doit avoir au^ 
aux deux extremitez de la li- 
gne de conduite I K > donc les 
.diviHons doivent être cranf* 
.portées fur la ligne de foy de 
l'Alidade , pour rendre l'ufage 
de cet Inftrument auflî com* 
mode , U au^ univcrfel qu,'il 
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cft poflibic , comme vousi. F>c> 
allez voir dans les Problèmes 
iiiivans , après que nous au- • 
soas die que cet Inftr^tnenc a 
comme. Les autres un genoux 
aicaché au de/Tous du Parai;. 

lelogram e pr ecedenc , a vec un 
pied pour le foutcnir , & que 

çc Parallelograme qui doii ê- 
tre ajouté avec fa feuille de 
papier dans refpace vuide 
EFG H ,pcoc être de leccon, 
mais pour rendre rinftrumciit 
xnoins pe fane , j' «limerois mieû)e 
k faire de bois de noyer , ou dç 
poirier, - 

PROBLJ&ME • I. 

Méfirer un An^le acceffihle fur U 
' . ; . Tme, ... 

Ourconnoîtrc la quanti- ,, ti^ 
w 4c l'Angle , donne 
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>: ^ig* ABC, dont la pointe B , eft 
acccffible (ùr terre , coulez 
i'aliciade de rinftrumentUni- 
verfcl le long de la ligne de 
conduite , & i ariccez lors que. 
{on centre répondra précifé- 
tnent fur le centre L , des de^ 
grez , & ayant appliqué le mê- 
me centre L , fur la pointe . B » 
de langle donné ABC, en. 
forte que la ligne de conduite 
B D, réponde fur la ligne BCy 
ce qui arrivera lors que regar- 
dant par les pinnules de la li- 
gne de conduite L D , on ver- 
ra l'extrémité C , de la ligne 
B C , tournez Talidade vers le 
point À y en forte que par Je« 
pinnules vous voyez ce poinc 
A , & alors la ligne de foy mon- 
trera fur le bord de rinfttu- 
menr au point E , le nombre 
4çs. ^egrez de J'anglc propofé 

ABC, 
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17 , 
A B C 4 en ks contatic depuis i, 

Autrement, 
Si les degrezdu demy-cercle 
a'ccoienc pas marquez fur l'Iti* 
ftrumeacÛniverrel , onnelaif- 
(èroicpas de pouvoir connoîcre 
la quaaticé de l'angle propofé 
A B C ^en cirant (iir la furface 
de rinftrumenè la droite L £ , 
le long de la ligne de foy , lors 
que TAlidade eft tournée vers 
le point A , Tans qu'il Toit be- 
£>in que Ton centre foit au mi- 
lieu L ,de la ligne de conduice 
L D , en mefurant avec ua 
tranrporcent la quantité de 
Fangle D L E, qui donnera cel- 
le du propofé ABC. 



B 



iS 

PROBLEME IL 

Mefarer un angle macceJfibU (ur 

la Terre, 

PRopofons Tangle inaccef- 
iible BAC, dont cha- 
que ligne A B , A C j puifTc 
ccre veuë de loin , aucremenc 
on ne pourroic pas mefurer cec 
angle.Choiûilbz fur cerre deux 
points commodes commeD,£, 
qui doivenc edre proche de 
l'Angle A, autant qu'il fera 
pofllble,en force que le point 
D , foie en ligne droite avec 
la ligne. AC , & que pareille- 
ment le point £ , foit en ligne 
droite avec ia ligne A B , 
imaginez- vous la ligne droite 
D £ , pour mefurer par le 
Problème précèdent, la quan- 
tité des deux angles accelfi- 
Mes ADE , AEO, dont la 
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iomme (éra ^cée .de" il<$ de- s 
grez , pour avoir, au refte la^ 
Xaieurae Tangle propofç A. 

. Ayant placé Tliillmmeiic 
Univerfel , en force que fa 
ligne de conduite réponde fur 
là ligne E D , & le centre/,^ 
de l'Alidade for -le point 
tpuriiezr Alidade, vers le potnc 
A, & cirez fur la furface de i'In- 
Ârumenc le long de la ligne de 
foy la droites F. Ap>^è^,cela^. 
coulez l'Alidade le long dè la^ 
ligne de conduite , & rarxc- 
tpz au pointé, éloigné du pre- 
mier € , d'autant de parties 
égales que la ligne DE, aura^ 
de coifes , ou de pieds'. 
ayant traafpprté i'Inftrument 
Univerfel à Vautre extrémité 

* - -, t . . 

X) , de la ligne D E, en forte 
^ue le ccAKC </,.de l'Ajidade 



* 



S'iig réponde fur cecce excretnîto 
D, & la ligne de conduite iur 
la ligne D £ , coucnez auâi 
TAlidade vers le point A , ^ 
tirez pareillemcnc Tac la furfa-^ 
ce dé rinftrumenc le long de 
la ligne de foy,la droite ^G^ 
qui rencontrera la premieré' 
r F, en quelque point , com- 
me en 4 , & mefure^ avec ua 
Tranfporteur ou autrement» 
Tangle e a d.^ qui eâ; égal au 
propoféBAC* 

ScoUe, 

Vous prendrez garde que 
le nombre des parties éga- 
les de la ligne de foy, qui fc" 
ront comprifes entre les deux 
points d reprcfente la lon- 
gueur de la ligne D A : £C 
que pareillement le nombre 
des parties égales de la li« 
gne de foy , qui feront 
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compriics emre les deux points ?• Us. 
e y le centre de TAUdade 
étant remis en ^ > donne la 
longueur dje la ligne E A». 
Ainû vous voyez que par cette 
féconde méthode on connoîc 
trois ehofes à la fols , l'An- 
gle A ^ & les deux lignes A D ». 
A . . 

PROBLEME IIL 

K 

ïaîre a un ^oînt donné à^une^ 
ligne donnée fur U Tem , un 
angle autant de degfez, fuc- 
Fon voudra^ 

QU*iI faille tirer au point *• 
B , de la ligne [donnée 
B C , fur la terre , une ligne 
qui falTe avec la même ligne 
B C , un angle de 50. dcgrez 
par exemple. Ayaat avancé 
ie centre de l'Alidade de 
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lig- rinflcatnenc Univerfel au çen«^ 
cre L , des degcez , de ayant 
tourné l'Alidade , en forte q^uc 
la ligne de foy L E , foit au 
point E, de yo degrez, «n les 
contant depuis D , apliquez 
rïnftcumenc en forte que le 
centre L , réponde perpendi- 
culairement fur le point donné 
B , & la ligue de conduite LD,. 
fur la ligne donnée B C, ô£ 
faites planter un piquet fur 
terre en ligne droite avec la 
ligne de foy L E , comme en 
A y ôc alors cir s'imaginant fur 
terre la ligne droite A B , on 
aura l'angle A B C , de yd&- 
degrez , conune il écoit pro- 
pôle. 
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PROBLEME IV. 



jyhifer un An^le donné inaC" 
ceffibU fur la terre , èn deux 

Salement. 

0 

POur divifer en deux éga^ 3* Fig. 
iemenc l' Angle donoé 
inacceffible fur la terre E A C > . 
ccAàdire pour cirer fur ccrrc. 
une ligne droite , laquelle 
ccanc prolongée divifc cet an- 
gle donné B A C , en deux 
angles égaux ; chpififTeiz fur ' 
terre deux points autant pro» 
ches qu'il fera poilible de l'an- 
gle A ) comme O , £ , en forte 
que le point D , foit en ligne . 
droite avec la ligne A C , & le 
point E, en ligne droite avec ; 
l'autre ligne A B, de TAnglc 
donne B AC, & mefurcz cxa- 
âément la diftance D£> qui 
foit par exemple de loo pieds;. 
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à. îiS- Cette préparation étant fai- 
tfc, arrêtez l'alidade de rinftru- 
tnent Uniyerfel en quelque 
point de la ligne de conduite ^ 
cohmieen &c ayant apliqué 
rinûrumenc en telle forte que 
ce point e y réponde perpendi- 
culairement fur le point £ , & 
ia ligne de conduite fur la li- 
gne D E , tournez l'Alidade 
yers le point A , &c tirez fur la 
Airfacede l'inftrument le long 
delà ligne de foy la droite^ F» 
Après cela contez, fur la ligne 
de conduite zoo» parties éga- • 
les depuis e ^ en a , pour les 
zoo. pieds de la ligne D E ,& 
iayant pofé le centre de l'ali- 
dade au point d, apliquez de 
nouveau rinftroment Univer- 
fel , en forte que ce poinc d 
réponde fur le poinc D , & la 
ligne de conduite d e fur la 

ligne 
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ligne DE, & tournez Falida» 3. Fig*. 
de vers le point A , pour tirer 

comme auparavant, fur la fûr- 
face de i-Iiiftrument , le long 
de la ligne de foy , la droite 
,ii Gy qui coupera la première 
, ^ F > en quelque point , co2nme 
en //, où fc fait la reprefenta- 
tion dcl angle donne A. 

£nfî{i divifez en deux égale* 
ment Tangle ead, par la droi- 
ce4^. Se ayant pris fur la li« 
gne D £ , la partie D H , 
d'autant de pieds que la partie 
il h, contiendra de parties éga« 
les de la ligne de conduite, &c 
ayant avance le centre de l'ali- 
dade fur le point h , apliqucz 
pour une troifîéme fois llnftru- 
mcnt Univerfel , en forte que 
ce point h , réponde fur le point 
H y Se là ligne de conduite iie, 
fax la ligne D & tournes 

C 
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3 • Talidade vers le même point 
" A , en forte que la ligne de foy 
couvrë precifémenc la ligne 
. ha-y de alors û vous faîtes plan- 
ter fur terre pluiieurs piquets y 
qui foient en ligne droite avec 
ù ligne de foy de l'alidade» 
ces piquets feront fur terr.e u« 
ne ligne droite , laquelle étant 
prolongée divifeia l'angle pro- 
pofé BAC , en deux égale- 
ment. 

Si au lieu de divifec Tangle 
e a dyCn deux également , on 
le divifoit en trois par deux li« 
gnes tirées de l'angle a , &c que 
, l'on travaillât pour chaque li- 
gne comme nous avons fait 
pour la ligne a h , on divife* 
xoit l'angle propofé B A C , en 
trois pattieSj'égales. Ainû en 
y oid que par cette méthode 0131 
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peut divifcr un angle inaccef- J 
fible fur la terre en autant de 
parties égales qu'on voudra. 

PROBLEME V. 

■ * 

Divifer une ligne donnée inac* 
ceffibk far U terre en deux 
également» 

POur diviferen dcuK par-, 
tics égales la ligne d^«- 
née A B inacceilibic fur !a 
terte,chot£Urez à volonté den?; 
pdints commodes fur la terre, 
çomme D , E , qui doivent ccro 
autant proches de la ligne pro- 
pofée A ^ , qu'il fera podible , 
& dont la dîAance D E , doit 
être connue exactement s nous 
la luppolerons icy de ^oo 
pieds. ^ ^ . " 

Cette préparation étant faire, 
arrêtez le «encre de Talidad^ 



4- rig- d€ rinftrumcnt Univerfcl , en 
que^ue poinc cooimode de 
la ligne de conduite , comme 
end^ôc ayant apliqué rinftru* 
mène en telle forte que ce 
point d , réponde fur Textre^ 
mité D , de la ligne D E > ^ 
la ligne de conduite fur la mê- 
me ligne D E , tournez Talida- 
•dp fucccflivemcnt vers les ex- 
tremitez A , B, de la ligne don- 
née A B , & tirez fur la furface 
de rinftrument le long de h 
ligne de foy . les droites dV^ 
4G. 

Après cela prenez fur la li« 
gne de conduite depuis d , . 
en f , ;,oo parties égales pour 
les loo pieds de la ligne DE, 

ayant apliqué l'InArumcnc 
Univerfel , *en forte que ce 
point € , réponde fur l'autre 
extrémité Ç > de U lignç P Jfi, , 
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M la ligne de conduite d e^' 
fur la même ligne D E , & 
ayaac arrccc le cencre de lalU 
dade au même points, tour- 
nez comme auparavaiïc l'ali- 
dade vers les excremicez A ^ 3, 
de la ligne donnée A B , & tit- 
rez fur la furface de rinftru- 
ment le long de la ligne de 
foy , les droites; H ,e I, qui 
couperont les deux premières 
P F , D jG , eu deux points , 
comme 4 , ^ , par où vous, tire- 
xercz la droite ab^ que vous 
diviferez en deux égaleaient ~ 
au point 0. 

: Enfin . tournez l'alidade , 
dont le centre doit toujours, . 
demeurer en ( , vers le pomt>, 
en fotte que la ligne de foy 
foit fur ce point ù ^&c faites 
planter fur tecxc plusieurs pi- 
quets en ligne droite avec la 

• • • 

C 11 j 
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4' Fig. ligne de foy , Ôc ces pîquecs £cr 
ronc fur terre une ligne droite , 
laquelle étant prolongée divi- 
fcra la ligne propofée A B > en 
deux parties égales. 

Scolie, 

Le nombre des parties égales 
de la ligne de foy , qui fe trou- 
vent comprifes entre les poins 
. r, 0 , reprefentant la diftanee 
du point £, au point O , milieu 
de la ligne A B.» on void aifé- 
ment que fi on prend fur terre 
en ligne droite avec lalignedc 
foy , la ligne EO ^^'aueancde 
pieds que la lignera, coai«-,v 
prendra de parties égales , lors 
^uecela ferapoffibie, on aura 
en O , le point du milieu de la 
ligne propofée A B. 

Si au lieu de divifer la lig.né 
4 ^ , en deux également , on 
la .divifoit en trois parties éga- 
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les par exemple , par deux 4.^rjg, 
points marquez entre Ces deux 
excremitez a b , Se que ron 
travaiUâc pour ciiaqùe ppinc 
comme nous avons fait pour 
le poinc ^ , on diviferoic la ligne 
proporée A B y en trois parties 
égales. Ainii vous .voyez que 
par cetce mecodé on peut divi- 
fer une ligne donnée inacec/fi- 
ble fur la terre en autaiic de 
parctes égales que Ton 
fans la connoître. 

■ PROBLEME VI. 

m ' 

tietrancher d^une U^e d^nnit 
JmcceffihUfurUterrefmepar'' . 
tie iC une grandeur donne f, - 

Qu'il faille retrancher de 4. Fig. 
Ja ligne donnée A B , 
inacceilible fur la terre , de- 
puis A y vers , une partie, 

C« • • • 




iig> qui loic pac exemple de jo. ' 
pieds. Ayanc choiû comme 
auparavant , deux peines com- 
modes fur la terre , comme 
D , E , dondadiftance D E, fe- 
ra fuppofée de loo pieds , 6c 
ayanc arréié le centre de l'ali- 
dade de rinftrumenc Univer- 
fel en quelque point de la li- 
gne de conduite, comme en 
^> apliqucz rioftrument en 
force que le point , réponde 
fur rexcremicé D de la lignp 
D £ , & la ligne de conduite 
fur la même ligne D £, tournez 
l'alidade vers les extrémités 
. A , B , de la ligne donnée A B » 
pour tirer fur la furface de 
rinilrument le long de la li- 
gne de foy les rayons vifucls 

Après cela avancez le cen- 
tre de Talidade de xe 9 parties 
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égales, que vpus conterez Tur 4- 
la ligne de conduite depuis ^> 
en e pour les zoo pieds de la 
ligne D E , & ayant acrêté le 
centre de l'alidade au point tf, 
&:rinftrunjent uniyeriel écanc 
apliqué en telle rorte que ce 
point e , réponde fur Taucrç 
extremicé £ , de la ligne D £ , 
la ligne de conduite.^ ^ y fur 
la même ligne D E, courne;& 
Talidade vers les mêmes cxtie- 
mitez A , B, de la ligne don- 
née A B , pour cirer pareille- 
ment fur la furface del'InAru- 
.ment le long de la lig^e <)e 
foy , les rayons vifnels f H , 
€Ï^ qui rencontreront les pre* 
miers ^fF , G , en 4 , & enis , 
par.oii vous tirerez la droite 4 b 
qui reprefcnterala ligne don? 
née A B , fur la terre. 
• Cela écanc fait ^ retranchez 
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4;. ^ig. de la ligne a h , la. partie a ff:^ 
de 50. par des égales prifes fur 
la ligne de conduice d e pour 
: les yo pieds que Ton veut re- 
trancher de la ligne propofce 

^ A B , 6c ayant tourné Talidade 
vers le point b , en forte que là 
ligne de foy tombe preciiè- 
. ment fur ce point 0 , faites 
planter fur terre pluûeurs pi* 
quets , qui foient en ligne 
droite avec la ligne de foy, 
ces piqucti feront une ligne 
droite , laquelle étant pro- 
longée retrancheifa de la li- 
gne donnée A B,la partie A O» 
de 50 pieds comme il étoit pro;» 
poie. 

Scolie, 

Lors que la ligne donnée 
AB , fera acceffible entre fes 
deux extremitez A B, on pour^ 
ra trouver le point éloigné 
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de Con extrémité A , de jo 4» fjf* 
pieds , en contant depuis £ » 
jufques à O , autant de pieds 
que la ligne e 0 , comprendra 
de parties égales de laligiie de 

foy. 

Si on vouloir retrancher de 
la ligne propofée A B,plu{ieurs 
parties dune grandeur don- 
née , il n'y auroit qu'à rctran- . 
cher de la ligne a b autant de 
parties égales prifes fur la 1 i gne 
de conduite d e ^ àc travaillée 
comme auparavant* 

PROBLEME VII. 

Prolonger une donnée fur U 
terre , quand il y a quelque 
empêchement,. 

IL feroit facile par la veuc 5. Fij^ 
de prolonger la ligne don- 
née A>B,fur la terre, au dc-là 
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!• Fig. du point B , & la muraille F 
ne fervoic d'obûaclCé Dans ce 
cas ilfufiiradctrouvcr au de- 
là de la muraille F D , deux 
points, comme E, H, ^ui foicnt 
en ligne droite avec la lign« 
propofée A B , car ainii on 
pourra prolonger à la veuc la 
droite £ H , &c par confequetic 
la li gne A auiii loin que l'on 
voudra^ 

Nous avons déjà refolu ce 
Problème dans nôtre Gepmc* 
trie pratique par le moyen du 
Demy-cerclc , ce que noïis 
pourrions îcy faire auifi , parcs 
que les degrezr du Deuiy-cei> 
cle font auill marquez fur nôi 
tre Inftrumenc Univerfel ; 
mais nous le refondrons icy 
autrement & plus facilement 
parle moyen des parties éga- 
ies^ qui font marquées fur U 
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ligne de conduite ôc fur rali<Iâ*> ^'iP; 
oe, foie que la ligne propofcc 
A3, foit acccfliblc, ou iuac- 
çcifiblc , en cette force. • ' 
' " Ayant pris comme dans les 
deux Problèmes precedens , 
deux points à|yolonté fur terre, 
comme M , N, dont la diâance 
M N , foit par exemple de loo ~* 

pieds , & ayant arrête le centre 
de Talidadc de rinflrument 
Univerfel en quelque point de 
fa ligne de conduite , comme 
en m , apli qùez l'Inftnimcnt en 
forte que ce point m , réponde 
fur rcxtcemicé M, de laligne 
M & la ligne de conduite 
fiir la même ligne M N , & , 
tourne:^ Talidade vers deux 
points commodes de la ligne 
A B , comme vers les points 
A & B, pour tirer fur la fur-. 
&ce de i'Inôxument le long 



r 
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. Fîg. àe la ligne de foy les deux 
cayons vifuels f» I , m K. 

Après cela porcez le centre 
de l'alidade depuis m^enn, la 
partie mn^ de la ligne de coti- 
cluice étant de 2.00 parties éga- 
les , pour les £Oo pieds de la ii<* 
g ne M N , ^ ayant apliqué 
rinftrument Univerfel , en 
force que le point/;, réponde 
perpendiculairement fur l'au- 
tre extrémité N , de la ligne 
M N, & la ligne de conduite 
mn yCm\z même ligne M N , 
tournez Falidade vers les mê- 
mes points A B» pour tirer pa- 
reillement fur la furface de 
rinftrument , le long de la li»" 1 
gne de foy , les deux autres ' 
rayons vifuels ni. y nV ^ qui , 
couperont les deux premiers 
I* 7» en deux points, com- 
me 4^ , par où vous mènerez 
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la droite a h ^ que vous pro> f • 
longerez au de-Ià de ^ , aucanc 
qu'il vous plaira. 

Après cela choifiiTez fur la 
ligne a , h , prolongée deux 
paîms à difcrecion , un peu 
éloignez encre eux , comme 
e ^ h , & ayant avancé l'alidade, 
vers e , en force que la ligne de 
foy couvre ce point ^, con- 
tez en ligne droite depuis 
^ufques en £ , autant de pieds 
que la ligne » f \ contiendra 
de parties égales de la ligne 
de foy : & ayant de la mèmt 
façon avancé l'alidade en /& , 
en (brce que la ligne de foy 
tombe preeifémenc fur ce 
point h , contez en ligne droite 
depuis N , en H , autant de 
pieds que la partie n h , con- 
tiendra de parties éga/esde la 
{igne de foy i & les deux points . 
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f . fig. £ , H , feront en ligne droite' 
avec la ligne propofée A B. 

PROBLEME VIII. 

Tirer far un foint donne fur la. 
terre , à. une ligne donnée acceC- 
fibUd^un coté ^ une parallèle» 

*^«!rig. f'\^^ la ligne donnée Tcmc 
V^A^B, acceflible vers A , 
& que le point donné £bit C , 
par lequel il faille tirer à la li- 
gne donnée A B> une parallèle, 
imaginez- vous une ligne droi- 
. te tirée fur la terre par le point 
donne C , & par Textremicé 
acceâible A , de la ligne A B. 
Mefurez par fr»hL I. Tangle 
B A C , & faites par ProhL lU 
au point donné C , Tangle 
F C G , égal au précèdent 

B A G , par la ligne C F , qui 

fera 
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fera parallèle à la propofée^* 

AutrcmenU 
. Ayant arrêté le centre de 
Validade de ilnflrument Uni* 
yerfel en quelque point de la 
ligne de eonduite , comme en 
D, âc l'InArumeac.étanc apli* 
qué en telle forte que ce poin£ 
D \ réponde perpendiculaire* 
tnenc à l'extrémité A , de la li- 
gne donnée A B , ia ligne de 
conduite fur la ligne A C ^ 
tournez Talidade vers le point 
en forte que par Jes pinnu* 
les vous Toyez ce point B , qui 
cft Tautre extrémité de la ligne 
donnée A B , & laiâcz ralidade 
4ans cette .ûcuation, ou bien 
parce qu'elle pourrai^ varier , 
tirez pour une plus grande 
feureté fur la furface de rin« 
ilcunnenc > le long de la ligne 



i' Fig. de foy , la droite DE. 

Après cela apliquez de nou* 
veau rinftrumenc Univerièl, 
en force que le point D » ré- 
ponde perpendiculairemenc 
iur le point donné C, & la 
ligne de conduite fur la ligne 
A C » & faites planter Yuc ter- 
re quelques piquets , qui 
foient en ligne droite avec la 
ligne de foy de Talidade ar* 
récée fur la ligne DE^ôc ces 
piquets feront fur terre une 
ligne droite C F ^ qui fera 
parallèle à la ligne donnée^ 
AB. 

ScoUe, 

Si la ligne donnée A 
étoit entièrement acceûlble^ 
au lieu de tirer du point don^ 
né C , par rcxcremtté A , une 
ligne droite , on ta pourroic ci* 

rerdu même point ^omi^ C> 
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par tel autre poiuc que Ton vou- % 
aroic de la ligne donnée A B , 
ieloa qu'il fembleroic plus 
commode , &c cravailler i:ofiî<* 
me il vient d être enfeigné ^ en 
prenant cet autre point pour Jie 
point A." 

, PROBLEME IX. 

l'irerparmpointdênnijwrlater* 
re^À une ligne donnée inMceffi'* 

hle me fArdkUm 

' . '■ " . ' 

QUe la ligae donnée tnacr 7 Fig, 
ceiHhle fott A B , £c qMc 
le point donné foit C , par le- 
quel il luy faille tirer une Pa- 
rallèle. Prenez à difcretion , 
on pouit fur terre , comme I> , . 
par lequel & par le potiic don<> 
né C , il fe faut imaginer la li- 
gne droite C D , & en mefurer 
cxaâeoient la graiideur ^ que 

D i j ' 
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^ nous fuppoferoDS de loo pieds;.' 
Cetce préparation étant fai« 
ce , arrêtez le centre de l'alida- 
de de rinftrument Univerfel 
en quelque point de la ligne de 
~ eonduice , comme en &rin- 
ftrumenc Univerfel étant apli- * 
qué ^cn telle forte que le cen-* 
tïc dy réponde fut le point D , 
& la ligne de conduite fur làli^ . 
gne CD, tournez, l'alidade 
vers les extremitez A-B de la 
ligne donnée A B , & tirez fuir 
la furface de rinftrument , le 
long de la ligne de fby,Ies diou 

■ Apres cela tranfporcez rin^ 
ftrumenc vers le point donné 
: 1 C , & le centre de l'alidade qui 
étoit en df, étant avancé en^, 
de lOO parties égales de la li- 
> gne de conduite , pour les 
\ ioo pieds , que nous avo-ns 

*■ 
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donnez 2 la ligne C D, apIU j îîg* 
quez rinftrumenc en (brtc que 
ic point ^, réponde fur le point 
donné C , .& la ligne de con- 
duite cdfCut la ligne CD y 6c 
lalidade ccanc pareillemeoc 
tournée vers les. mêmes extrc^ 
miccz A , B ^ de la ligne don- 
née A B , tirez fur la furface 
de rinârumettt le long de la 
ligne de foy les droites ^ L , 
^ M , qui rencontreront les 
deux premières ^ £ F , eu 
deux points , comme a , que 
vous joindrez Ci vous voulciC} 
par la droite 4^» 

Enfin faites planter fur terre 
plufieurs piquets , qui*faient 
en ligne droite avec les deux 
points a,by&L ces piquets fe- 
rontla ligne droite G H, qui . 
fera parallèle à la ligne don* 
fiée A B , fi£ elle feroit celle 
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J^S' qa^on cherche , û elle pafibîc 
' par le point 4onné C j àc com^ 
me elle a en fera pas. beaucoup 
éloignée yilne fera pas diflicile 
de tirer par ce point C,la droite 
i K , parallèle à la ligne G H 
' car ainfi elle ferâ aulH parallèle 
à la ligne propofée A B» 

PROBLEME X. 

^irerparm point donné fur une li' 
gne donnée acceffihle fur la terre^ 
une perpendicftUire, 

p. f^^c la ligne donnée foir 
^' VJ a B , U qu*f l lui^ faille ti- 
rer parie point don née, une 
perpe&dicuiaire» Faites par 
iwé/. JII, au point donné C,. 
avecla ligne donnée A B, un 
angle de ^o degrez, par la droi- 
te C D , qui ftra perpendiculai- 
re à la propofée A B» 



• 



Digitized by Googic 



47 

PROBLEME XL 



Tirer par un pînt donné hors 
eCune ligne donnée accejfihle 
fir la terre , me ferpendicU' 

^ iaire. ' : ^ - ' ■ ■ * 

. V 

f^^l/c la ligne donnée foie t 
\ ^ A B , & le point donne E, 
.hors ae cecce ligne y par lequel 
il luy faille cirei: une perpendi- 
cmlaire» Ayant pris à difcretioiQL 
un point comme C ^ fur la ligne 
donnée A B,tirez-luy parPr*?^/. 
X, par ce point C , la perpendi«. 
.çulaire indeénieC D, &c par 
f rohl, VIIL tirez par le point 
4onné E , la droite EH, paral- 
lèle à la ligne C D , & cette 
droite EH,. fera perpendicii- 
laiie à la proppfée A B* 



4S 

PROBLEME XII. 

m 

Tirer Pdr un ^eint donné hors 
d'une ligne donnée inacceffible 
fur la tem , une fer$end$çu* 
laire» 

A^Ucia ligne donnée inac- 
ceffiiblc foie A B , & qu'il 
luy tdiiie cirer par le point don- 
né £ , une pcrpendiculairci 
Tirez par Prohl, JX, par le.poinc 
donné E , la droite F G , paral- 
lèle à la ligne donnée A B , & 
par Prohl, tirez par le même 
point donné E , hi^ drcMte £ H , 
perpendiculaire a la parallèle 
F G, â£ cette droite £ H , fera 
au iTi perpendiculaire à la ligne 
propoféeAB. 

Autrement,. 
11$' ChoifiiTez fur terre un point 
commode , comme C , autant 
proche qu'il fera poiïible de la 
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Ijgnc donnée A B , éloigne figt 
confiderablemenc du. point 
(donné E,conime de loo toifes, 
en ibrcQ que h ligne C.E , foie 
de cette longueur, & arrêtez 
le centre de i'aJidade <ie i'IiiA x; 
tfumeatUniveriêl en uapoinc 
commode de la ligne de con* 
duice» comoie en pour ap- 
pliquer en premier Jieu 11 nf- 
frumcnt Univçrfcl , en forte 
que ce point f , réponde per- 
pendiculairement au point C, 
pris à diièretioo fur la terre , 2& 
la ligne de conduite fur la iigne. 
CË» Après on tournera Tali-, 
dade vers les extrpmitez A 6» 
de la ligne donnée AB, &on 
tirera fur la furface de l'InAru- 
ment , le long de la ligne dç. 
foy , les rayons vifuels c^^cû, 
• Après cela retirez le centre 
de l' alidade de lop patties éga# 
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. les de k - ligne de conduite, 
pour les loo coifes de la ligne 
C £, depuis c.ene,^ apliquez 
de nouveau rindrucnenc, en 
celle force que le point té" 
ponde fur le point donné 
& la ligne de coaduite fur 
la ligne C £ , afin que l'alidade 
étant tournée vers les mêmes ' 

■ 

extremicez A ,6 , de la ligne 
donnée A B, on puiâe tirer 
fur la furface de TÏnûrumenr, 
le long de la ligne de foy, les 
rayons vifuels € Hy e I, qui j 
couperont les premiers ^F,^ G> 
en deux poins , comme ,^ , 
par où vous tirerez la droite 

Enfin tirez' du point e, la 
droite 4 D, perpendiculaire à 
la ligne ah^ &c l'alidade étanc. 
avancée fur le point D, en for^ 
te que la ligne de foy foie pre** ^ 
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cifément fur la ligne < D , fai- 9* lis- 
tes planter fur terre quelque 
piquets , qui ibient en ligne 
' droite avec, la ligne ^ D > ou 
avec la ligne de foy , & ces pi- 
quets feront fur terre la ligne 

droite £K, pcrpendiculiyirç à 
laproporée A£. ' 

PROBLEME XIIV 

Me (km une ligne fir la terre 
ACCiÇjible des deux cûtez^ 

SI la ligne AB, qucjcfup- ,oj;g 
pofe acce^bleen A, &en. 
B , fc pou voit toute parcourir , 
il feroit facile de la mefurer - 
avec un cordeau , ou avec une 
chaîne. Mais fi on ne peut, 
pas la parcourir entièrement, 
a caufe de quelque précipice, 
ou de quelqu'autre empêche- 
. meat, qulfe cencontreroit en- 

E X) 



♦ 



Digitized by Google 



«•Fig- tre fcs deux exccemitez A, B, 
alors on la pourra mefurer ai^ec 
rinflrumenc UniTerfel ea cet- 
te force. 

Ayant choiû fur terre un 
point à volonté , comme C» 
mcfurez avec ia chaîne ou au» 
crement, la quantité des deux 
lignes C A, C B. Nous fup» 
poferons la ligne C A, de loo 
pieds , ôc la ligne CB, de i«,q, 
ic parce que ces deux lignes 
font prefque égales , il fera 
bon d'arrêter le centre de Tali* 
dade de rinftrumcnc Univer- 
fcl environ au milieu de la lit 
gne de conduite , comme par 
exemple au point f. 

•Cette préparation étant 
faite , apliquez rinftrumeaç 
Univerfel comme il vous plai* . 
ra, pourvû que néanmoins le 
point c , réponde perpeodicH« 
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lairement au point C, 6c ayant »<> f^'g» 
tourné Talidade vers le point 
A , tirez fur la fur face de l'In- 
ftrumenc , le long de la. ligne 
de foy» la droite longue 
de loo parties égales de la li- 
gne de loy , pour les lOo. pieds 
de la ligne C A. 

Tournez auflî l'Inflrument 
vers le point B , fans en chan« 
ger la ûtuation » titez êit 
ja Xurface de rinftrunoent , le 
long de la ligne de foy , la 
droite cb^ longue de i;io par« 
ties. égales de la ligne de foy, 
pour les 110 pieds 4^ la ligne 
C 6. Après quoy H vous por* 
cez avec un compas , ou autre* 
ment » la diftanee xles deux 
poins 4i ^, fur les parties éga^ 
les.de la ligne de foy, bu 
bien de la ligne de conduite^ 
vous y trouverez le nombre 
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«••^Jg. des pieds de la ligne propo- 
fceAB. 

t>ROBLEME XiV. 

liefurer me ligne fur U Une ^ 
accejjlble d*unc0té. 

j l,lg 13 '^^^ mefurer fur terre la 
X %ne A B, que je fupppfe 
açceâible vers A, cboiûiîezà 
volonté un poinc fur la cerre, 
un peu éloigné du poinc A, 
plus ou moins felpn U Ion-» 
gueur de la ligne donnée A B> 
mais il vaudra mieux le pren* 
dre un peu éloigné que trop 
proche , pour empêcher que 
ks rayons vtfuels ne fe cou* 
pent trop obliquement fur la 
furface de l'InArumenc Uni- 
vei fel , comme H , & mefurez 
exadement la ligne A H, que 
nous fuppoferons de 10a pieds» 
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Cette préparation cunt faU ^^È' 
te , arrêtez le cèn^ce de Tali- 
dadede rinfttuiîicnt Univer- 
sel en quelque point de |a li- 
gne de conduite , comme en 
D, ôc apliqucz l'Indrumcht en 
telle force que ce point D, re- 
ponde fur rcxcremité A, de 
la. ligne donnée A B , & la lU 
gne de conduite fut la ligne 
A H , après quoy l'^lididc 
étant tournée vers l'autre ex- 
trémité B , de la li^ne donnée 
A'B, vous tirerçz lurla furfa- 
ce de 1 Inflrument , le long de 
la ligne de foy , la dçdke D E. 

Après cela avancez-le ceii- 
. tre de l-alidade de ioo parties 
égales de la ligne de conduite» 
pour les loo pieds de la ligne > 
AH, depuis D, «i I, & l'In- 
firument étant apliqué en for- 
te que IcpoiQt I, réponde for 

E ni) . 



I 



fis- le point H & la ligne de con- 
duite D I, fur la ligne AH:, 
tournez 1 alidade vers la mémo 

extrémité B, de la ligne don- 
née AB, & tirez fur la fur-. 
.£ace de rinfttument , Je long 7 
de la ligne de foy , la droite 
HL, qui coupera la première 
D £ , eu quelque point, com- 
me en K. 

£nân portez la longueur de 
la ligne D K , fur la ligne de 
conduite DI, pour fçâvoir le 
jiombre des parties égales 
qu'elle comprendra , & ce 
.iion>bte donnera celuy des 
pieds de la ligne donnée A B. 
Ou bien remettez le Centre 
de l'alidade au point D » & l'ar 
lidade étant tournée vers le 
point B ^ en forte que la ligne 
de foy tombe precifément fur 
la ligne D £ , le point K. > yoùs 




57 , r- 

montrera fur les parties égales **^^S* 
de la ligne de foy , le nombre 
des pieds de la ligne propofée 
AB, parce que cecce ligne 
. A B , £e trouve rcprcfentce 

V fur la furface de l'Inftrumpnt 

^îij^at la ligne DK. 

PROBLEME X V, . 

m 

Mefurer une ligne inâcçe^xhU fur 

U terre* 

POur mefurer fur terre la 9 ^îg. 
ligne inacceffiblc A B , 
choifiUez à voloncé deux 
poins éloignez entre - eux au- 
tant que vous pourrez , àc au* 
.tant proches de la ligne à me- 
furer A B , qu'il vous fera po{^ 
£ble, afin que les rayons vi- 
fuels fe coupent moins obli- 
quement , & de peur que leurs 
interférions ne fe faiTenc hors 
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f.Fig.-du Plan de rinftrument Uni- 
vcrfcl : comme C, E, dont la 
diftance C £, doit être exaâe- 
ment connue, comme de 200 
toifes i ôc ayant arrêté le cen- 
tre de l'Alidade derinftrumene 
Univerfel en un point com- 
mode de la ligne de conduire , 
comme en c, apliquez l'In- 
ftmment en celle force que le 
point c , jcponde perpendicu- • 
Jairement iur le point C, ôc la 
ligne de conduite fur la ligne 
C E , 6£ ayant tourné l'alidade 
versîcs deux excr^îmiccz A,B, 
'delà ligne à mcfurer A tirez 
fur la fiirfaec de l'Inftrument, 
■Je long de la ligne de foy, les 
ideux rayons vi (uels cV^cG, 
Après cela, faites une fécon- 
de ilacion , mais auparavant 
avancez le cencre de l'alidade 
de zoo parcies égales de la li- 
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gne de conduite, pour les 200 
toifes de la ligne C £ , depuis 
f , en ey pour apUquer de nou- 
veau rinftrument Univ^trely 
en telle force que ce point c , 
réponde , fui le point C y â£ la • 
ligne de conduite furlali- 
-gne C £ > après quoy l'alidade 
étant pareillement tournée 
vers les mêmes extremirez m 
A,B, de la ligne donnée A 
on tirera fur la furface 
'de rinftrument > le long de la 
ligne de. foy, les deux rayons 
yifuels eH^i I, qui couperont 
les deux premiers ^ F, G , en 
deux poins , comme a^b y donç . 
Ja diftance a écant portée fur 
la ligne de conduite , donnera ^ 
dans le nombre des parties 
égales qu elle comprendra , le 
nombre des coifes de la ligne 
propofée A Bé 



Digitized by Gopgle 



Scelle. 

En apliqaant l'alidade fur 
les lignes t a^^e on trouve 
furies diviûons de la ligne de 
foy , la quantité des lignes 
£A, ^ B > & de même en apli- 
quant l'alidade fur les lignes 
c 4, c h, on trouve fur les mê- 
mes divifîoas de la ligne de 
foy , la quancicé des lignes. 
tA, CB. Ainfi vous voyez 
que par cette manière on peut 
mefurer fur terre pluiieurs li- 
gnes à la fois. 

Si la ligne à mefurer étok 
plus longue > comme A B, il 
faudroic prendre fur terre la 
ligne C£»auffî plus grande à 
proportion , pour éviter la 
.trop grande obliquité des 
rayons vifuels, èc pour empêr 
cher qu'ils ne fe coupent hor$ 
de la furface de rinûrumenc 
Univerfel* 
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Or comme dans ce cas il 
pourroic arriver que la ligne 
C £ , conciendroic plus de 
pieds ou de toifes > que lali<* 
gne. de conduite ^ ^ , ne con- 
ciendroic de parties , ou que 
le poinc de la féconde ftacioa 
ïc crouveroic crop proche de 
rextremité delà ligne de cdo-' 
duicc, ce qui pourroic empê- 
cher les rayons vifiiçls de s'en- 
ciecouper fur la furface de l'In- 
ftrumenr -, il vaudra mieux me- 
furcr la grande ligne A K> en 
deux fois , fç avoir en mefuranc 
ièparemenc les parcies A B,BK. 
Voila ce que nous croyons le 
plus commode dans U praci- ' 
que i lailTanc à chacun la li- 
berté de ccavailler comme il 
entendra. 

Si de chacun des deux poins 
de fiacion C^JB, on ne pouvoit 
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5 Fi^.. pas voir les deux excretnicez 
A , B , de la ligae 2 inefurer 
A B , comme fi du point C, en 
ne pouvoic voir que rexcremi- 
ce A, 6c que du point £, on ne 
peut voir que l'autre extrémité 
B, alors on mefurera ^ztPrebl. 
XIV. les lignes CA, EB, & 
ayant pris la ligner/?, d'autant 
de parties égales de la ligne de 
foy que la ligne C A, contien- 
dra de coifes , & pareillement 
. ia ligne eb^ d'autant de parties 
égales de la ligne de foy que la 
ligne £ E^contiendra de toifes, 

on aura comme auparavant les 
deux poinsif,^, dont la diftan- 
ce étant portée fur la ligne 
de conduite , ou fur la ligne de 
foy , fera connoître dans le 
nombre des parties égales 
qu'elle comprendra, la quan- 



# 
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tîtc de h ligne propofcc AB. 

Lors qu'il fera permis de. 
foire une ftation eu ligne droi- luFig. 
ce . avec la ligne à mefucer AB« 
comme en G, on pourra me fu-, 
rcr cctce ligne .inaccciUble. 
A B , plus faGilcment en cette 

force. . 

Ayant arrêté le centre de . 
l'alidade de l'Inftrumcnt Uni- . 
verfel en quelque lieu dfs la 
ligne de conduite, comme en r, 
ôc ayant choiii f a terre iia 
point à volonté, comme D, ^ 
éloigné du point C , d'une 
quantité conûderable ^ pro« 
portionnée à la longueur de 
toute la ligne C B , comme de 
zoo toifes i apliquez l'Inftru- 
ment UniverfeJ, en forte que? 
le point réponde perpendi- 
culairement lur le foint G.^ U 



•^is- la ligne de conduite fur la H-, 
gne CD, àc ayant touraé l'a* 
lidade vers le ppinc B , en force 
que par les pionules on voye 
tout le long de la ligne propo- 
{ee A B, cirez fuc la furface de 
rinftrumenc , le long de la lu 
gne de foy ,ladroice C E. 

Après celacranfporcez vôtre 
Iflftrument vers D , après 
avoir avancé le centre de l'ali- 
dade de zoo parties égales de 
la ligne de conduite depuis ^ s 
en a, pour les 200 coi(ès de la 
ligne CDi&: apiiquez l'Inllru- 
mencen celle force quelepoinc 
</, réponde fur le poinc D, & la 
ligne de conduite fur la ligne 
CD, aHn que lalidade écanc 
tournée vers les deux extremi- 
tez A, B, de la ligne à mefurer 
A, B, vous tiriez (iir la furfâce 
de rinilrameot , le long de la 

ligne 
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ligne de foy> les droites dEy ' « 
d G^qui renconcreronc la pre- 
mière <£,en deux poins, conir 
meahy dont la dillance 4^, 
ccatic portée fur la ligne de 
conduite cd^ fera connoître 
par le nombre des parties éga- 
les qu*elle comprendra , le . 
nombre des coifes de la ligne 
propoféc AB. 

♦ 

PROBLEME XVL 

Jdefitrer fur ferre une ligne aç* 
ceffMe inclinée à i'ffûri/ûn. 

LA ligne AB , reprefenté ,j ^.^ 
le penchant d'une coline, ' •** 
& on la fuppofe acceflible yers 
A, en forte que quand on aura 
fait vis-à-vis deux dations aux 
poins C, D , dont le premier 
C, doit être un peu éloigne de 
la ligne à mefujrei A B , & le 
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f^'Tig fécond D, aucanc proche de la 
même ligne donnée A B, qu'il 
ferapoffib'.e^onpuifl'c mefurcr 
avec la chaîne , ou aucremenc 
les lignes G A , D A , donc la 
première CA, fera fuppofce 
de loo coîfes , & la féconde 
P A, de lo , pour avoir C D ^ 
dei^o. 

Gecce préparation étant faite» 
arrêtez le centre de l'alidade 
de llnilrumenc Univerfel ea 
un point commode de la ligne 
de conduite , comme en ôc 
rinftrumenc étant apliqué en 
telle force que ce point ré- 
ponde fur le point D , & la li- 
gne de conduite fur la ligne 
G D A j & de plus que l'In- 
ftrumenc foie élevé à angle$ 
droits fur l'Horilbn y Se l'ali- 
dade étant tournée vers l'ex* 
Uemké,B> de la ligne à ipefurçi 

V 
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AB, tirez fur la furfacc de Un- ï*«Kft 
ftrument, le long de la ligne 
de foy, le rayon vifucl ^ E. 

Après cela avancez^ le cen- 
ttc de l'alidade de i^o parties 
égales , depuis ts(, en û, pour les 
190 coifes de la ligne CD,&çie 
centre de lalidade étant arcêcé 
en ^, apli quez de nouveau rin* 
ilrumenc Uni verfel y ' en fort^ 
que ce point réponde fur le 
point G, &c la ligne de conduite 
fur la ligne C D, ^ de plus que 
rinftrument foit élevé àplom 
fur le plan de l'Herizon , par- 
ce qaë la ligne C D A, «ft iûp- 
pofée horizontale , c'eft à dire 
parallèle à l'Horizon , aân que . 
Talidade étant tournée vers 14^ 
inême extrémité B , de la ligne 
à mefurer A B , on cire fui la 
furface de rinilrument , le 
long de U ligne d,e foy le 

Fi; 
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if- rayon vifuel f F, qui rencontre- 
ra le premier ^ F, en quelque 
point , eomme en ^. 

£nfin prenez fiir la ligne de 
conduite c la ligne da^ de ï6 
parties égales , pour les lo toî^ - 
les de la ligne D Â,& tranfpor* 
tez la diftance des deux poins 
4. ^ , fur la même ligne de con- 
duite c d, pour avoir dans le 
nombre des parties égales 
qu'elle comprendra, le nom- 
bre des toifes de la ligne pro^ 
poféeAP. 

Scolico ^' 

Lorfque la ligne des flations 
CD, fera horizontale, comme 
dans cette figure , la ligne de 
conduite doit être dans chaque 
jftation parallèle à THorizon, 
afin qu'elle foit auili paraileie 
à la ligne C D , ce qui doit coô- 
jours eue ainû. 
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Si la ligne à mcrurer A B , 
ccoic inacceBlhle , ce qui em^ 
péchcroic de pouvoir counot- 
tre avec la chaine la quanticé 
des lignes CA,.DA , ilfau-- 
droit mefurer ces lignes A G, 
D A, comme il ftécc enfeigné 
au FrcbL KlV, pour ackever le 
reile comme il vienc decre dit. . 

PROBLEME X Y n. 

- Mefurer une h A^tmAC€e^\Ut, . 

POur mefurer la hauteur 'S'^'S- 
A B , que je Tuppolê ac- 
ceiiible, dans un terrain 
égal & parallèle à THorifony 
faices fur ce terrain une (bation 
en quelque lieu commode un 
peu éloigné de la hauteur A B, 
comme C, ^ mefurez avec 
un cordeau ou autrement, la 
ligne BC, que nous fuppo- . 



fl.Fig. ferons <le 10 o pieds. 

• Cette prcparacion étant faâ- 
te , arrêtez le centre de Tall- 
dade de l'Inftrunient Univer- 
fel au point éloigne de l'ex- ! 
trcmicé ^ , de la ligne de con- 
duite chydc loo parties éga- \ 
ieSj pour les loo pieds de la H- 
gnc BC , & apliquez l'inftru- 
inent en force que le point c , 
réponde fur le point C, &: la li- 
gne de conduite c h^Cuï la ligne 
C'B, & de plus que le plan de 
finftrument foie perpendicu- 
laire à l'Horizon, ôc la ligne de 
conduite ch, parallèle aa mê- 
me Horizon, & par confequcnc 
a la ligne C B, qni eft fuppo- 
fée auffî parallèle à THorizon. 

Après cela , l'alidade étant 
tournée vers le fommet A, en 
forte que par les pinnules vou* 
voyez ce fommet A , tirez fur 
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là furface de rinftrument j Ic*î 
long de la ligne de foy , U droi- 
te céTy qui donnera le point a, 
fur le côc« perpendicuiatre de 
rinllrumenc * ic porcez la ligne 
h a fur la ligne de conduite c hy 
pour connoicre le nombre des 
parties égales de cette ligne 
ce nombre fera Gonnoî. 
tre la hauteur ^ A B , qu on 
cherche. 

, Scolle. 
Pour faire que cette metodc 
rcu^âTe toû)oufS', il faut être 
éloigné de la hauteur AB, d*u* 
ne quantité un peu plus gran- 
de que cette hauteur y c'eft à 
dire que la ligne B C , doit 
être plus grande que la hau- 
teur A B , autrement la ligne 
ne couper oit le côté per* 
pendiculaitei O, qu'au dehors 
âc iinflrument . de forte 



7* 

,3. Kg qu'on ne pour r oit pas avoir Itf 
point 4, ce qui empêçheroic 
de pouvoir connckie fans 
calcul la hauteur A B. \ 
Si la ligne B C , n'écoic pas 
horizontale , en force que^ l'an- 
gle A B G , ne fût pas droit , la 
metode précédente ne pour- 
jroit plus fervir , & alors il fau- 
droit mefarer la hauteur AB, 
en faifant deux dations , pai 
une metode tout-à-fait fem- 
blable à celle , dont nous 
nous fommes fcrvy au prohl, 
xri. pour mefurer une ligne 
inclinée. 

PROBLEME XVIII 

Mefurer une hauteur macajjible% 

, Fîg. T3 hauteur A B, 

Jj ibit inacceffiblc , néan- 
moins il fa bafe B > eft vifibie, 
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&: que le cecrain fur lequel on hf^s- 
fait fa ftacion en quelque poinc 
commode , comme en D» foie 
au Niveau de la bafe B , en 
ibno! que Tangle ABC» foie, 
droite on pourra mefurer cette 
hauteur A B , comme û elle 
écoit accefllble , parce que la 
Hgne B D , fe pourra mefiirer 
par Pr^/. Xjy» & la hauceuc 

Mais à la bafe B , de lahau- 
teur à mefurer A B , ncà pas 
yMbic^ comme .û le point A» 
repre(êntoic le fommec d'une 
montagne » ou d'une cour en- 
tournée de maifoBS, alors on iie 
pourra pas mefurer la ligne 
DB, parlespi€todes précéden- 
tes, parce que foh extiemité 
B > ne fera plus vifîble , & oxi 
aura befoin de deux Stations, 
(qui foienc ca ligne droice> ^ 

G 
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i4.Fi£. au niveau de la bafe B* pouc 
mefuiei: la hauteur Aii^ en cec- 

teforce. 

' Ayant arrêté le centre de Fa* 
lidadede rinftromdntUniver* 
fel CD. quelque lieu commode 
de la ligne de conduite, comb- 
ine ett &ù ayant choifî (va le 
niveiau de la ca^m pagne deux 
poins , qui roienc en ligne 
droite avec la bafe B, de la hau* 
teur à mefurer A B, ce qui fera 
facile » bien que cette bafeB > 
ne foit pas viûble , comme 
Ç, D, quidoivcnt ^tre un peu 
éloignez entre eux, comme 
de iQO pied», plus ou moins, 
félon que la hauteur A B , fera 
plus grande , oa plus petite-s 
^ élevez à plom rinftrument * 
Univerfel , en forte que le 
point réponde perpendicu»' 

lairemenc fur le point C> 

« 
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que la ligne de conduite (oit^^^^i* 
parallèle à la ligne B C » Ta- 
iidade écanc toutnée vers le 
Ibmmec A, cirez fus lafurfa-. 
^ ce de rinftrument , le long de 
laligne de foy, la droice C £. 1 
Après cela avancez le cen* ' 

. tre de Talidade de 200 parties 
égales de la ligne de conduite» 

; depuis r, en </, pour les 200 ■ 
pieds de la ligne C D , ^ ayant 
clevé à plom rinftrument Ùni- * 
▼erfel , en forte que le point 
féponde perpendiculairement 
furie point D, &que la ligne 
de conduite fi^. Toit parallèle 
*à la ligne C D, tournez l'alida- 
de vers le fommetA, 6ç tirez 
lur la ilirface de rinârument, 
le long de laligne de. foy^ la 
droite , qui coupera la pre- 
mière cE^ en quelque point 
commeea^. 



\ 
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lig* £nnii meccanc un pied an 
compas fur le poiuc 4 , Açcti» 
ycz de ce poinc a , coçame 
d'un centre, un Arç de cercle^ 

, qui couche rafe la ligne de 
cpnduice , ^ porter 1 our 
vercuredu compas fur la mê- 
me ligne de conduite c d, pour 
fçavoicde combien de parties 
égales fera cette ouverture^ 
parce que d'autant de pied^ 
. ff la hauteur propofée ÂÇ, 

Comme l'Inftrumcnt tJnî»^ 
yerfel cft toujours clerc ai;, 
dcfliis de la terre , de 3 , ou de 
4pieds^qui zQl à peu près de cet-r 
te même hauteur , il e$ bieni 
évident que la haùçeur que foQ 
trouve, np fe prenant que de' 
puis la ligne de conduite , ^ui 
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m attfli élevée au demis de làM ii^. 
terre d'environ 5 ou 4 pieds,eft 
,4 'autant moindre que celle que 
]*on cherche , &: qU^ainfi on luy 
doit aj^ûcer ces 3 , ou 4 pieds^ 
pour avoir tome la hauteur pro^ 
pofée au deâus de la terrew 

PROBLEME XIX/ 

ifejurer dftnhaut une ligm 

inaeeejjible^ 

Remicrénneht (i la fighe - 

inacceflible eft horîzonca* 

le , comme A B > au pied àelxf 
quelle il y aie une cour A Q 
en force que l'angle B AC, 
foie droit > on pouf ra aifémenc 
tncfurer cette ligne A B , par 
une feule ilatîon faite au;, 
fommet C , de la hauteur AC, 
qui doit être connue > ce qui 
&ra facile , fcavoir en faifane 
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t;.Fig. decendre un filecavec un plom, 
jufqu'à ce qu'il rencontre la 
terre y en mefuranc la lon- 
gueur de ce âlec , laquelle don* 
nera la hauteur A C , que nous 
fuppoferons de loo pieds, par 
le moyen de laquelle on mcfu- 
rcra la ligne propofée A B « en '. 
cette forte. 

Ayant arrêté le centre de l'a* 
Jidade de llnArument Univer^ 
fel, au point c y éloigné de l'ex* 
tremiié a de la ligne de con* 
duite 4 ^, de loo parties égales, 
pour les xoo pi^ds de lahauteuc 
AC, élevez à plom rinftru- 
inent Univerfei en forte que 
le point réponde au point. 
^ que la ligne de conduite a c 
/ foit en ligne droite avec la 
liauteur AC, ^ tournez l'alida» 
de yers l'extrémité B , de lali* 
gne à ihefurer A B > tirez 
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furUfurfacc de rinftrumcnt, 
lelong de la ligne de foy, la 
droice € 1» , qui dmiaerà le poinc 
^, fur le cocé a D , parallèle à - 
riiocizon , & à la ligne AB. 
j&nfin portez la longueur de 

la ligi^uf fur la ligne de con« 
^ duite^^, ^lenombredes^parf- 
tics égales qui fe trouveronc 
•'' comprifcs dans cecce lon- 
gueur , donnera le nombre des 
{lieds die la ligne propofcc AB. 

Il peut arriver que la ligne 
txh^, coupera le cècé 4 D , au 

idehors de i'Iuftrumenc , ^a« 
ypir jocfque la ligne à mefurer 

AB, rçrabien grandeà fégard 
de la hauteur A G , ce qui em- 
pêchera de^ pouvoir avoir le 
point fur ce côcc aX> , 
par cpnfcquenc < de pouvoir 
«onnoîrre fans calcul la ligne 
propofée A B. Dans ce cas on 

• • • • 

G uij 
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m efurera cette ligne AB ^ par 
deux ftacions faites dans la-hau* 
tear A-C, pat: une méthode 
couc-à-fait femblable à celle 
que nous allons enfeigner |>ous 
mefurer la mcmc ligne AB > 
quand cUc n*eft pas horizon- 
tale, ceft à direJors que Tan* « 
gle BAC , n'eft pas droit , ce 
qui arrive prefque toûjours ^ 
après avoir dit que 

Si lahauceur ACy n'eft pat 
précifemenc àrexcremitéi de h 
ligne horizontale à mefurery 
comme feroit £ B , on apliqucii 
fa rinilrument Univerfel com- 
me auparavant pourtirer fur 
la furfaccdc rinftTument, noa 
feulement la ligne c mais en* 
core la ligne ce, lors que Tali- 
dade fera tôumce vers Tautre 
extrémité £, de la ligne h me» 
iurer £ B. Après quoi on porcd^ 
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Si 

râ la longiTeur de la lignereb^ if.iig. 
fur la ligne de conduijce a a & 
lè nombce' des parties égales 
qùella comprendra , fera le 
nombre des piedff de U ligne 
propofée£fi. 

, S€C<ondemenc Û U.lrgnei;,^ Plg 
mefurer n'eft pas hocizoncalc> 
mais inclinée à l'horizon^ com- 
me £ 6 , on la mefurera par 
deux dations , que Ton &ra 
dans la hauteur A comme 
C, D , donc la diftahcc CD, 
qui iloic être autant grande 
que l'on pourra y fera, icy fnpi- 
^ofée de ioo< pieds, apisèsquoy 
00, cravailiera en cette iorte» 
y- Ayant arrête lecentre de ra^» 
lldade en quelque lieu com- 
mode de la ligne de conduite^ 
de rinftrumcnt Univerfel ^ 
cdmmc en V, élevez à plomb 
rinârumenCyen force que ce 
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% point convienne avec le 
point D ) & la ligne de conduis 
ce avec la iiauceuc A £> , 6c Ta* 
' Itdade étant tournée vers les 
deux extremiuz £ B, de la li- 
gne à mefurer £ B , tirez fur 
lafurface de llnftrument, le 
long de la ligne de foy, les 
droites ^/ F, G. 

Après cela avancez le cen« 
tre de Talidade de lOo parties 
égales de. la ligne de con« 
duice , depuis en c , pour les 
100 pieds de la ligne C D , & 
ayanç fait une féconde Aatiom 
en C » en. forte que le point 
convienne avec le point C £c 
la ligne de conduite i:^/, avec 
la ligne C D , tournez Talida- 
de vers les mêoies extremitez 
£jB, de la ligne donnée £ B, 
& Etrez fur la iurface de iln- 
ilrument^ le long de la ligne 
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de foy , lès droites ^ H, ^ I, qui '^.Kg. 
couperont les deux premières 
àVyàG, en deux poins comme 

* Enfin portez la diftancc des 
deux poins eyb , fur la ligne dç 
conduice , ou bien fur la ligne ' 
de foy, pour fçavpir le noga- 
bre des parties égales de cette 
diâancef^,& ce nombre fera 
eonnoicre le nombre des p\e^ 
de lalignepropofecEB. . 

Corollaire, . . ». 

Ceft de la mêmè mftntere 
que l*on mefurera une ligne . 
verticale , du une hauteur , 
lors qu'oiven verra les deqx ex^* 
cremitez , c'eft à dire le fom* . 
met ^ la bafe : & comme il Ce 
peut faire qu'on n'en verra 
que le'fommety alors on la 
mefurera comme nous alons 
cnfeigner dans le Problème 



>« Fig. fuivanc , après avoir die que h 
méthode preeedente fuppofa 
que la hauteur A C,^ la ligne 
àmefurer £B, font dans un 
même plan. 



PROBLEMÉ XX. 



Hefmr d'enhAW unt hauteur 

hmacceffible^ 

i7.r g Our mefurer de la^bauceiui 



X A C ,.la hauteur inacceili*» . 
bie £ B, dopt le fojnmet B^efi 
fuppofé feulement viûble, au« 
crement cecce hauteur £B fe. 
pourroit mefurer comme il a 
été enfeigné au Prchlf XIX, on 
choifîra fur la hauteur AC, 
détlx points commodes pour y 
. faire deux ftationi, comme 
CyD, dont la diftance CD 
doit être exaâement connuë, 




comme de 109 jpieds ^ auifir 
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bien que la hauteur A D/7**'S' 
que nous rupporeron||dc ^o, 
pieds. Cette hautcuiV con» 
nottra pat le moyen d'un' 
lec avec un . plomb , que Ion 
fera defcendre depuis le point 
D jufqu'à ce qu'il rencontre 
la terre : car la longùeur de ce 
fiiet fera connoicra la hauteur^ 

* 

A D comn^e nous avons déjà 
dit ailleurs;. 

Cette préparation étant fai- 
ce y arrêtez le centre de Talida- 
de de llnftrument Univerfel , 
■au point i/^ éloigné de l'extre* 
mité a y de la ligne de condui- 
te de 50 parties égales, pour 
les 5e pieds de la hauteur AD^ 
Il ay ant élevé à plomb Tlndru- 
mcnt Univerfel^ en forte que. 
le point convienne avec lé* 
point D & la ligne de conduif^ 
ic ad, avec U hauteur AD^ 

• - - ■% • 



Digitized by Google 



V % Talidade , écanc tournée^ ven 
le fommec 5, de la hauteur à 
mefur^Ë B , cirez fur la fui- 
face de rinÂrumenc, le long 
de la ligae de foy . la droite 

Après cela changez , com- 
me à l'ordinaire , le centre de 
l'alidade y en le hauifanc de- 
puis en en force que c 
loit de loo parties égales, pour 
les loo pieds de la ligne C D , 
^ le ceacre de Talidade étant 
. arrêté en 5^ rinftrumeat 
0niverfel étant élevé à plom, 
en forte que le point r, con- 
vienne avec le point C , & la 
ligne de conduite a avec la 
vHauteuc A C , tournez l'alida- 
de vers la même extrémité £, 
de la (^auteur à me^er £ B, 
& tirez fur la furface de Tin. 

ûrument^ le long de la.lig^e 



'v • 
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de foy* la droite ^ F, qui cou* 
perà la première diî , ea quel* 
que poinc , comme en ^. 
' £n£a œeccez la pointe d'ua 
compas au point pour en 
décrire avec l'autre poînce un 
arc de cercle , qui rafe le côté 
a g , qui eft perpendiculaire à 
la ligne de conduite dc. Se . 
portez Touverture du corn*, 
pas fur la même ligne ac,iclo 
nombre des parties égales» 
qui Ce trouveront compri(es 
dans cette ouvercnre , donne* 
ra le nombre des pieds de la 
ligne propofée £ B. 

Scolie. 

Si vous voulez fçavotr la dii- 
ftance A £ , des deux hauteurs 
A C , £ B , décrivez du même 
poinc , un arc de cercle , qui 
rafe la ligne de conduite ac^ 

portez rouvcrtute du com^ 



8S 

(7^is pas fur la même ligne de con-, 
diilte ae^^ le nombre des 
parties égales , qui fe. trouve» 
ront comprifes dans cette ou* 
verture , donnera le nombrç 

pieds de U diilance A 
qu'on ç&crcjie, . . 

PROBLEME XXI. 
Utfkrer une profondeur, 

rî« Our mcfurer la profon- 
18 fig. J|-^acy^^B ^ au foflc BCDE, 

ehoifîiTez fur terre deux points 
çommodes , cpnuue F , G, qui 
doivent être de niveau, 
donc le premier doit être au- 
tant proche du point B > â£ 1^ 
dernier G , autant éloigné du 
même point"B , qu*il fera poffi- 
blc,poury faire deux ftarions, 
ce qui ne feroic pas ncceffairej 
fi on fçav oit la largeur Ç D, di^ 

foifêj 



\ 



8^ 

IbiTc ; mais comme on la fup- J^t* 
pofe icy incomiuë , il faudra 
taire deux^ ftacions aux points 
F, donc la diftance F G, fera 
icifuppofce de 6 a pieds i après* 
quoy on cherchera premiere- 
menc hi ligne B> O , ou la hau* 
ceur de Iceil par deiïus le fonds 
du foiTé» en cette ibrcec 

Aviézez le centre de raH<las> 
de de rinftruinent Univèrfel 
en un point commode de la li-» 
g ne de conduite,, comme eh f ^ 
Se ayant élevé à piombrinftn^ . 
ment Univèrfel Y en forte que 
le point f réponde perpcndi* 
culaiisement fur le point F, 
& la]igne de conduite fur la 
ligne F C , tournez Talidade 
vers le point B en forte que 
par les pinnules on voye ce 
point R, &: tirez fur la furfa- 
€«de llnftrument^ leiongde 



Digitized by Google 



90 

F^'g; h ligne de foy , la droite /H, 
Après cela avancez le cen- 
tre de l'alidade de 60 parties 
égales de la ligne de conduite, 
depuis f, en pour les 60 
pieds de la ligne F G, ôc le 
centre de l'alidade étant ar- 
rêté en & rinftrumenc Uni- 
verfel étant éleva à plom , en 
ùjiîte que Je point g , réponde 
iur le point G , U ïi ligne de 
conduite f g, fur la ligne 
F G , tournez Talidade vers le 
même point B , tirez fut la 
furface de Tlnflrument , le 
long de la ligne de foy , la droi- 
tc.^I. qui rencontrera la pre- 
mière F H ^ en un point , com- 
met. ' . ^ * 
Enfin mettant la pointe dn 
compas au point h , décrivez 
de ce point iy un arc de cercle, 
<}iii rafè la lijgne de conduite 



fSi ^, portçz la mcmc ou ver- % 
turc du compas fur la même li^ 
gnc de conduite/^, pour fça- 
Yolr dc combien de parties, 
égales fera cette ouverture > ôc. 
çt nombre donnera Je nombres 
des pieds de la ligne B O, de 
laquelle pcant la longueur 
A O , ou la hauteur de l'oeil au ' 
^elTus du point B ^ laquelle nç. 
peyc être que de 5 ou de 4. 
■pieds, le refte donnera 1? nom- 
bre des pieds de la profondcuç 
AB , qu'on cherche. , - « 

Si vous voulez fçavoir la 
longueur de la ligne AD, qui 
eil égale à la largeur CD, du 
loins le caludAG^de* 
crivcz du même point ^, ua 
arc de cercle , qui razc la ligne 
pcrpcndjc ulairc^ K > U, portez 

rAUïrercure 4u compas fut U 

Hij 
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M^^i- ligne de conduite pour 
avoir dans le nombre des par- 
ties égales qu'elle compten- 
dra> le nombre des pieds d^ 
coure la ligne A G > de laquelle ' 
ôcanc Ics^o pieds de la ligne 
fG,^ encore les pieds de la 
petite partie D F > le refte don- 
nera le nombre des pieds dela^ 
Ëgne AD, laquelle eft auilr 
égale à la largeur intérieure 
B £ , du £oSc , plus le talud 
AC. 

PROBLEME XXir. 

Tr4cer un fUn fur la, terre, 

P Our tracer un Plan fur la' 
terre, e'eft à dire^ pour dé- 
crire fur la terre un Plan qui- 
foic fembiable àun plandécrir 
fur le papier, comme '.-sde y 
attachez ce ikn hcdi^i^^ 
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flicFace de riailrumenc Unl« 

vccfel , ôc ayant cholû un poiaC 

ebmmodc iurle terrain, que 

je rttppofe libre &c délivre de 

tout empccircinçnt, comme A, - 
faites ainil. 

Ayant arrêté le centre de 
rinftrument Univerfel en an 
point comme de la ligne de 
conduite , eomme en a, u, Tin* 
flrument Univerfcl étant apli:« 
que horizontalement en telle 
forte que le point a , réponde 
perpendicvilairemenc mr le 
point A, & que la ligne de con- 
duite foit tournée à droit ou à 
gauche , fdon que vous trou- 
verez à propos ^ 9&n que le 
Plan proporé b e de^îe pui^ 
tracer fur la terre du côté qu'il 
vous plaira i arrêtez llnibru- 
menc Univerfèl d'ans cette 
«uation 9 U faites ainit. 



94 

Tournez Talidade vers ua 
des angles du Plan propofcr 
hcdey comoie vers Tangle 
.cft focce que la ligne de foy- 
combe cxademencfur cet au- 
gle h voyez fur les divisons, 
de la même ligne de foy , de 
combien de parties égales ce 
pointé , eft éloigné du points, 
pour conter fur la cerre en M- 
gae droite autant de pieds 
depuis A , >uiques en B , & le. 
point B , rcpreiêntera le point 
b,^ qu Plan pcopofé bide» 

Tournez enfuite Talidade 

« 

vers Tautre angle f&: traviùl- 
IeZ;pour cet angle C, comme 

il a été fait pour l'angle h, pour 

avoir de la même façon fur 

Ja terre la reprcfencation de 

J angle c , en C, oùyoùs fexez 

planter uo piquet. Et fi vous 
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en faites aucanc pbut les aucrcs 
angles J,e,yous aurez fur ccrce 
leurs reprefcncacions aux poins 
D, E,&: le plan propofc icJe, 
fc trouvera tracé fur là tetrç, 
& rcprefenté par le Plan 
BCD£. .-i- 

ScdUe. 

' Si le lieil'où loa Teut trae^. 
le plaa eil empêché , comme 
£ on vouloic tracer une Êsrti- 
iîcation autoui^ d'une ville, il 
faudroic connokre les ani^les 
&: les côcez du Plan propofé, 
^ faire fur terre les mêmes 
angles , par PràbU IJL & pren^ 
dre les côcez d'autant de coi- 
fes fur la terre qu'ils aurout 
été ccottvez fut le papier. 



96 

Ltver le] Plan d* une PUce ac^ 
c(0le fur la terre, 

PAc une opération Goncrai-^ 
ic à celle du Problème pré- 
cèdent, on lèvera aifçmenc un 
Plan fur la terre , quand il fera 
acccfliblc, & qu'cm pourra le 
yoir aller au dedans, com^ 
mc^ B G D E y f en choifiITanif 
comme auparavant, un peine 
corn mode fur terre, comme 
& en apliquanc l'InUrument 
Univerfel comme il aété dit , ' 
après quoy on travaillera en 
cette forte. 

. Tournez l'alidade vers les 
angles duPlan piropofé B CDE> 

«omme versTanglc B > en forte 
que par les pinnules vous 
voyez cet angle B , & marquez 
fui là fut-ce de l'Inihumcnt ^ 
. « le long. 
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le Jorg de la lignedcfoy j lei^^ig;- 

«^utW,4« Wi^. égales de , 
ja «g«e <3efoy^ quel anglçt^ 
icra- éldignc du point A , ^ ce 

foiaci ,faf rioftrùmeht fera ta 
^ jreprèfeiMcarcioh'du: point B^,fuc 

Vers l'un des autres îttiglçs dà 
■PJan propofé B<3 D Gommé 
^fcft* ¥d!Bgh E , t^ayailfcz 
*Ç6ur cet ^ngle É ^ cëniçie iP'à 
*élÉéfàit pour 1 -angle B , 6c voiis 
'^urez (ùr la fur face de Tlnftru- 
*nïcncUnîverfel la repréfenra- 
<ttoaderMigleE, cn>,&: ù vous 
«Btfâitcs àétaht pbùr les* aiitrés 
angles D€ -^oûs'Mtèi^ fôtîrs 
rcprcreritatiansV,(:,'Ôc fëPHih 
propofé B C D E , fe trouvera. 

r eprefetniciur rfoftï|ïmeiitjpajc 
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Jéev€f -l€ Fia» PImc inac^ 
V £eif'.hle fur 4a Terfé» 

"w\0\xt lever le Plan inacce(^ 
X fibleC D EF, c cft-à.dirc, 
pour déçrire fur le papier, un 
Plan pluspeclc & fembl^ble a^l 
propofé C D EF , quieil fap* 
poie iiiacceflible , accachesp U 
papier' for la iariàf;e de rin« 
firument Ujiivecrd , au deâbus 
de rali4<idç,^ayancchpi&fiif 
serre deupc poi ac^s çqv&sc^P^» 
cojnme A y B qui doivent ccrç 
autant proches du Plan propos 
Sk C D E F , qu'il fera pçfliWe, 
autant pioiguez entre, eux 
,que; VOUS; pou r,rycz, cofi^e dp 
;^oo toiiêsi, faites ainii, ^ 

Ayant arrêté le isentre de 
4.'alidad« en quelque point de 

t 
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en 4« 6£ ayant apliquéàorboii-i^flS^ 
çalement rinftrumentUmver« 
fel en telle fbrteqo&lepoiac4^ 
réponse perpenoiculaireintfns 
fur le point A , & k lig*\e 
fX)nduitc fur la ligne A B,tour- 
nez fuccelllvement ralidade 
vers les angles C, D , E , F , dii . 
Plan propofé e p E E , & tire^ 
4urief api«r aplique au^effous 
^de ralidade , le long de la ligne 
4e £oy de la même alidade , les 
t|Lyons vifuels ai , 44,45, ^A* 
Apres cela avancez le centre 
de Talidade de aoo parties éga»* 
les de la ligiip de conduite, 
dc4, en ^5 pou ries ioojcoi£es 

JÎ£^A B Icçiçiitcede 
l ahdadb étant aH^^cn^, ^ 

rinftrumeAt \lmvm&i écanc 

aplique , en^telle (brte que le 

pointé , réponde fur le point 

«fit k ligne de -wduitc 4 ^ , Çat 



> • 
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.r«- la ligne A B * tournez pareille^ 
mcnc l'alidade vers les angles 
Ç D EF, du Plan propofé 
C D E F , tirez, fur le mcftie pa- 
pier. Je long de la ligne de foy, 
les rayons vifuels^ 5,^ 6}> 7, h $, 
qui rencontreront les premiers 
ià I, a: 1 Va } , a 4 , en des points^ 



^ar des lignes droites , 

pour avoir fur le papier le Plan 
Vi^f/plus petit , mais fembla» 
ble au propofé C D E F* 
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J^t; EST 10 N. ' 

Tro^ve^ deux nombres tels . 
que C du premier on ôte 
le quarré du iecond , ôc 

. du fécond le quarré du, 

V premier il jP/cftc deUX^' 

- nombres qugrrcz. 



*\ f- ,A 



OVoyijMe ce ne fok fns i^ 
le lieu de mettre cette ^ue-{ 
fiion^qui manque à zx, z. Dtoph.* 
putre que j'en rfy dija enfeig/te\ 
ià foîution a pluficurs ferfennes 
d* efprit , qui ont été mes difii» 
pies depuis plttjieurs années , fça^ 
*vôîren l'année i6%o.4 Menteurs 
Lucas Dumourron , çr partie 
Mierement a Monjieur Sedîio, 



lequel depuis ce tempS''lÀ a été re» 
ççié par J on tnerite dans i^Acade* 
mie Royale des Sciences. Néan- 
moins par, la dificulté que fay 
trouvée jftfques à prtfent a faire 
ifif^nàer D»^ hante , 
tontes Us ^nefiions fe trouvent 
refiln'és avec la même éleganec 
que çeâe-cy , aufji bien que plu-* 
fieurs, autres que fy ay ajoutées : 
yaj cru quit était'^àr propos y cft 
4ttendani:43ue mtn U(iifh/tnte pa» 
roijfe , avec le Traité des Si m», 
pics , des Doubles , & des Tri* 
pics Egalitcz , qui le preccde; 
ta^t pour rendre ce Livre un peu 
phs ample ^ que pouf fam fart 
éut PMic des lumières que j'ay 
écquifis par une longue étude 
dans r Algèbre , ' d'enfiigner scy 
par l'exemple de cette ^^efiion^ 
U manière qui me fimhle la plus 
firnple àf U pks tiatmelle powt 



1 
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tefondfe M» TrohUme Jtfumm^ue^ 
*fn A\Avflir ainjt me Joluti&n in* 
définie , qui foit aujji lA plUs ^m^^ 
fie de ut^ ei^ fms quA baxjird 
la pri^ije j emme Jl drfhe, À 
feux qui ne fçAvent f as faire des 
pt fiions C0»fermes k la nature du- 
' Pro blème , nji objtrver là hoy det 
' Homogènes*' v ' v • 

• On mnoh âijïmeni ^ue 4f. 

fini ntcejférémenf'des fra^vfffsX 
defifmrquoy mdMmettrtdeux' , 

: Jirdàians féur ees deux ffi^ffs ^ 
cmm€^'^i& alors félon Us^con^ 

ditions de la, ,^u/ifiion , on aura en 
mtierSs ces deux tuijféim: ^ ' 

xz-'yy, •'\ . 

, UonlgaU^a fretniert^'t^'^i ~ 
Muquârréz a, off mumerà % ^ 

1 iiiy 
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àitmihhy Qn trouvera le- mime 

X - a a y o , /tf«r /li/r^ évé* 
noiiir ces deux- termes ^ , Jg^^tedail 

f M^m^» y : .n 

4aquelle on trmvei^d x. w ^ 
^iir cm[eqMnf x v, J^, ^ 

.changera. > H - 

SiiLy ^^, (^, ^^dm(ikqlK&e.^mltih 
vera .jsi,49\ >» tJî Ua 4e¥» . Hemm 
0,mihe%fî»jir(iniuh^^ . 

b b y 4 ■ t> 4 Y y . •. 

nombres ferot^ : ^ 
0« ^/V/? Jt çng^erta première 

la fe^ç(md$ - y ,%yfit\X\ ato qttafrf' 
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'irr ttouvera le memè z. m 
— - ddy C/// fourqmy , ^/i 
*f*r* «/^te équation > • '' Tb? 

e* pour faire- que la valeur de % 
& de y foit rationnelle ^il faudra 
égaler au cdfe. cette puifanco 
?'tccj ' ' •P*'*^ cetiefn , fftppofex, 
à ^ V> &vousaurtz» en entier j 
&. en moins de termes , f^/^ aw" 
tre puifance ^ h b 4 égaler au 
tuke y pour le coté duquel prenant 
m- y ^n^ trouvera a w Z^/ 

mtnhret qu'on clerc 6e , fe* 
imtte,l$r " "/ '.'S ■ 

bhw A ..b4 rn m 
b A t m 4 " •• . 

. Shnfippofeb:'^ i, d'm 
Us.3é$Mm»resfi}imt^^. " 

^/>/> encore , fi on multipUê 
tnfemble' les^deun puiffances prer, 
a^entes X2 -yy , yz-xx , ^ 
qu'on é^ale leur produit x x y y - 
* z ^ y ç t x y 2 2 au^ quatre. 
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r iqC 

X X y y, M irouviTA z« ~ t 

y y y? changera tn ulU-ey , ~, 
laquelle étant égalée quarré 
à—î, on trMvera x > & 

^ê» 4ma me folutte» fmhlahk 
aux deux précédentes , Jfavoir 

a_4 b b , a :» 1? 4 

ifj ^/^*;c nombres Jèrent'-^^r^* 

- L'origine & la démonfaath» 
de ces trois metkfides , & des. 
fuivantes , fe trouve dans nètrê 
Traité dis Simples , des Dou- 
bla , & des Triples ^galkez, 
& ce n'efi fas icy le lieu d'itt dire 
davantage* Nom dirons feule- 
ment que pouK Ofiioir unefilutio» 
diferente & plus générale , o» 
peut égaler le produit précèdent. 
X x y y - x'z - y'z T X y z 2 an 
ûuarréy, x y y - » a,x y zT a az z, 

ponr avoff * « ». -tt^j^ > C^- 
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âUrs U première puijfance x r- 
y ^ fe changera en celle - cy , 
Ui^iiiLL^ laquelle étant égâ» 
lie au quarré ^^^'-^ , on 
trouvera y ^ , & Us 
deux nombres éfu'on cherche , /è*- 
font deux f radions 9 dont les 
numirateurs feront b b x , 
aabbxxT b xx, & iedéno^ 
minateur commun fera a t^a.; 
bb t3aab\ b^aa x «lab 

bxtx*. 

on fufpfe a « i, b •» i , 
X I , tes dettx nombns fe^ 
ront ^ : Mais fi on f»p}>ofi 

deux nombres feront^ : fi 
$n fftffofè a X , b ^ i 9 & 
X i^Us deux nombres feront 

IM* 

' Si vous voulez^ une folation 
tncore flus générale , multipliez» 
h premien puijfme x Z'J f 



far le nomhrt au Ane à a , ^ U 
féconde yz-xx far le nombre 
^uarré h b , égalez, enfiruble 
les deux produits par cette iqua* 
tiû/9, ^3Lx:L'.zAyy «i bbyz* 
b b X X , dans laquelle iwus trow 
'iiirez.z •» *\\\fîy f & au lieu 
de la première puijfmce , x z y y , 
$n aura celU^cy .^-^l '^ ^ qu'il 
faut rendre quarrée. Four cette 
pn on en diminuera le nombre des 
termes , en fuppofant a, çj^,, 
pour avoir b j^,à' l'on aura 
€» moins de termes cette _ autre 
puijfance à égaler au^ quarrée 
-rh^ipour le coté duquel prenant 
r^\ûfitrou!i;erax y» Tiff^ ^« 
deux nombres quon cherche , Je- 
r ont tels ^ 

>>cc(tam4a4e4,i;<trnin ' « 

Si an fuppfife a UC y» i A i , 
^ m •» 3, 4/ deu^c nombres fi" 
ront 
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- - 6» fâut encore autrement ren» 
dre quArrées lès deux puijjances 
X z - y y , y z^»x en étant U 
Jeconde de U fremm » é]ui fer* 
ffift four la plus p-aude , fûur ■ 
Mvûir leur differt»^ x z «y z j* 
X X - y y , ^ui A des deux nfiotbres 
produifaus. x - y , X î y t s , don( 
le premier X •'^étant.multipUé par 
U- muahre indéterminé f ^ U 
fécond x t y T z étant dimife pfr 
U même nombre g- o» Aura ces ' 
deux autres nombres produifans-, 
jjj^l^ bjiimti. La moitié de 
leur femme efi^ ^ iiimti , 
dont le quarré étant égalé ê lit 
pUs' grande puiffance xr-y y, 

on trouver ê x»yt ''\b ^ 
t ^ii.aifcxy*bbxx-bl>yy- 

.b bxy. Ainfi on AUim-ceuepuifi' 

famé à égaler au ^uarré^ a ax y • 

bbxx-bbyy-bbxy. jPûHr 

■fettjc f» egfilex, Auparavant nette 
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fuijfance a a - $ b b Auqumi a a - 

^iuLiii, 4/^ lieu dt Ufmf-^ 
fance précédente aaxy-bbxx» 
bbyy- bbxy^^i^ aurà cette* 
ty à égaler ah quairré^ c*x y t 
^ccd dxyt9<i*xy* 
4 CC dd.x x^ 4e c d d y y. 
fowr cette fn ^frpfofix, y «» • 
•j- x pMT avoir cette autre & 
dernière putjfance à égaler au 
tfuarré^ c*x x- ^ c c d d XX 
t^d'^xx tc^x»- 6ccddx*T 
^dx •-4c c d d • pQur U 
coté duquel frendnt c c x - 5 d d 
lt • m n a> 9f$ tfowoerÀ 

m «»c •^(ccdd'-p d * 
6 mnddt xinn ce. 

X M 4 c c d d T m m AU. 
y •» c* - iccddî ^ d*- 6 van 
d d 2. m a c £ t m m o 

$i Qïi fuppofe m n w i^c <^ 



III 

S' i , & à K.j ân troitvfrk 

^ d $ntrouvera,h w i,a »» 7,. 

' nombres ferênt ^^^i^ 
rw/^» 4e»iÇ autres* ^ . 
hien en/ufpfant x «9 ^ , 
^our avoir en entiers , ces deux 
éutres pljfum^s à égaler au quar^^ 

bbyz-aayy. 
Les deux, nombres froduijans 
d<f f ramure fuijf^nct font b y , 
a z r-A y , dont k premier }y, y 
étant multipiié far le nombre 
^ narré cç , le fécond az^by 
far le nombre j^uarrià dfOn ega-^ 
kraenfemble les deujç produits far 
Utte équation > b c c y «1 a ààj. * 



hà^y, dans laquelle onir cuvera 
y - .-:^d > &Mficofide pif. 
finU bby2-.aayyy2 changera 
in cellt'-cy , ab cctab^d d- 
^^àAf tfuHl fattt rendre quarrée, 
fourmte Jînrfuffofez,)ù-*^ a T 
pur avoir cettt a^u fuiffance À 
égaler au quarré -, c t f 
5 a*c c T 3 a-M d# T ?a a c c » * 

Tjaadda «îaçc» tadd** 
four le coté duquel prenant a a c t 
lii^ T , in trouvera « m 

4ecddt4e4. , » CT, 

nombres qu 'm cherche ferùnt ex- 
frimez, far deux f radions , doni 
les htmerateurs feront • ' * 
, 1 6 c^d 5 1 c*^d*t I é c 8 d d, 
. 4C*^d *t 4 o c- d 3 é ex d 8 1 

4€8ddT4ocd-T3éoVi. 
^ dénominateur consni^f^ fira 
-c"tzio'dd,Ti3.8c'd*t 

% 9% c^d^'î i 6 1 ce d T 

8id'°. 

5i ^/i 
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• si 0» Jùppojè c »i If&à «« f 
les deux rionires feront ; fi 
m-fufpfe * , & à,v»i 9 les 
df »x nombres feront ^^i^p-*. 
nioicy encore denx entres 
^ ont Jté tronvex» fArjtn anfre 
prinàpem Mn voky encm deux. 
Antres %f&l'on en peut trouver ^ 
nvec facilité, une infinité d'^utres^ 
en rdfin donhle , & ^ujji en ral^, 
. fonrjquintufle , comn^e '-jj- ou hiçn 
ou bien ou bien » ou bied 

■■ tnjm on leur feut donner telle 
fUifin ^^nè Pon vondfn % ponrvA 
fu'eëo foot . égaie À ce&o d'un., 
efuârré À un. nombre compofé de 
ce xfuârré & de ^uelqn'jiutrf.^ 
fume. Comme fi, o^ dottne Jn.. 
réùfon dei ^ifig les deu» nffn^. 
ires fmni fe;"» ^ ^i^n 
^» bien 1^, éc. Pe même fi 
ên dotine.^taifm de 4 à i^ijes 



ii4 

àtux nombres feront 0» ^ 

f inné de ee s différentes fikthnt 

dépend de ee canon , a^tjaiibbt w 
^ refiud /a ^eftUn. 

D'ok U fiik il»* M leur feu 
éntlfi donner U raifon d'un im^-^. 
bre eomfoje di quatre efuiofr^r. 
quarrez, proportèomels ,à /* un des- 
deux mmhres quarrez, , dont le- 
premier nombre efl toujours corn'- 
fôfé, comme il ej} dfé à démon^, 
trer, 

lut tâtfm feut-Jcire auffi i£*U 
I celle de deux nomins e[mtmmt>^ 
itùnnet , comme i , 4 , & ulors^ 1er 
deux nomiires qu*on ehtrobe , fe^ 
nnt ^ fOU bien ^ y l^ien 
Tel? > è'c. Pf même J. m donne, 
ies deux quantez, 4 , les deux 
nombres feront -—p > on bien'. 

' Jl j 4^ de belles réflexions <à 
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fdire U deffùs , qae vous trouve^ 
.teh. duns notre Diof hante , levs 
^ qu"U 4¥t^U* bpnkfur. de pmitre , 
tàvQUS connottrez, que cette ^uc» 

li^tjtif de manières différentes qé^ 
ton voudra , teJqneUei nçanmoins 
fe ré4/*iJhiKà deuXiMntVori^e 
ti'la demonfiration efi clairement 
expliquée duns Hotre*Traité des 
Simples , du Doubles ^ & des 
Triples ILgaWtei. Jinfi jt m é- 
tùinte que Bachec é' Fermât 
uyent laijfé cette £luefiion ^ qut 
jmble la fins facile de toutes cel* 
les qui manquent dans les ^3C 
wis depiophante^ 
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j vh^-^uf Maj^ mit Jix cens \ 

«îtic, DE LA REYNIE,'. 
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